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Discharges to water and sewage sludge production in 2008
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Korrigering
I originalversionen var bassanguppdelningen av reningsverkens utslapp missvi-
sande betraffande Oresund, vilket har rittats i denna version.

Felet berodde pé att reningsverken i Klagshamn och Hoganés, som normalt
brukar hinforas till Oresund, i stillet i samband med nagra tabeller hade hin-
forts till Ostersjon respektive Kattegatt. Rittningen innebir for dessa tabeller
att utsldppen dkar nigot i raden for Oresund och i stillet minskar ndgot i raderna
for Ostersjon och Kattegatt. Inga totaler berdrs. Jimfort med originalversionen
forekommer séledes smérre dndringar i tva eller tre av raderna i tabellerna 1, 2,
4a och 4b.

Om statistiken

I denna statistik redovisas utslédppen till vatten &r 2008 av néringsédmnena fosfor
och kvédve samt syreférbrukande substanser méitt som BOD; och CODc,. Ut-
sldppen avser tillstandspliktiga kommunala reningsverk samt industri med re-
ning i egen regi. For reningsverken redovisas éven utsldppen av metallerna
kvicksilver (Hg), koppar (Cu), bly (Pb), kadmium (Cd), zink (Zn), krom (Cr),
nickel (Ni) samt ingdende méangder och ddrmed reningsgraden med avseende pa
fosfor, kviave och BOD;. Dessutom redovisas de kommunala reningsverkens
produktion av slam samt dess innehall av vissa fororeningar, frimst metaller.

Motsvarande statistiska meddelanden for aren 1987, 1990, 1992, 1995 och 1998
ar endast tillgdngliga i pappersform, medan meddelanden avseende ar 2000,
2002, 2004 och 2006 ar tillgéngliga pa nétet.

Inskrankningen av statistiken till tillstandspliktiga verksamheter innebér att den
tacker samtliga reningsverk dimensionerade for 6ver 2 000 pe. Darutdver finns
mindre reningsverk, dimensionerade for mellan 25 och 2 000 pe, som dock be-
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doms behandla mindre &n 10 procent av tatorternas avloppsvatten. En annan ut-
sléppskélla som ej beaktats ar enskilda avlopp.

I syfte att minimera uppgiftslamnarbdrdan har undersokningen baserats pa ma-
terial i ldnsstyrelsernas databas EMIR och Svenska MiljorapporteringsPortalen
(SMP). Pa grund av kvalitetsproblem har relativt manga bedomningar och rét-
telser tillgripits vid tolkningen av materialet, som endast i undantagsfall kunnat
verifieras med uppgiftslimnarna. Det finns darfor vissa problem med jamfor-
barheten med tidigare ars statistik. I synnerhet giller detta materialet om an-
véndningen av slam dven om kvaliteten har forbéttrats sedan forra rapportering-
en.

Utslappen nagot mindre an 2006

De totala utsldppen av ndringsdmnen och syreforbrukande substanser fran till-
standspliktiga kommunala reningsverk uppgick 2008 till cirka 310 ton fosfor,
18 400 ton kvave, 7 400 ton biokemiskt syreforbrukande material (BOD;) och
47 000 ton kemiskt syreférbrukande material (COD,,) inklusive viss briddning

vid reningsverken. Utsldppet av kvidve var ungefar detsamma som 2006, medan
utsldppen av fosfor, BOD; och CODc, var mindre. De genomsnittliga renings-
graderna blev ungefér oforiandrade.

Utsldppen av kvive, fosfor och CODc, fran industrin var ndgot lagre dn 2006.

Okad rapportering av Slamanvandningen

Sedan den forra rapporteringen har det blivit vanligare att reningsverken rappor-
terar sina data till Svenska MiljorapporteringsPortalen (SMP) vilket har fort
med sig att vi nu har data for fler reningsverk och dven mer kompletta uppgifter
om anviindningen av slammet. Ar 2006 gick det inte att fi fram ndgon anvénd-
ning for 34 % av det producerade slammet. Den siffran har i denna rapport
sjunkit till 13 %. En konsekvens av detta ir att en 6kad anvéndning av slam i en
viss kategori, helt eller delvis, kan bero pa en forbéttrad rapportering istillet for
en verklig 6kning av slamanvéndningen. Samtidigt har flera av de olika redo-
visningskategorierna fordndrats vilket gor att det inte helt gar att folja anvand-
ningen sedan tidigare rapporter. En av de ofordndrade kategorierna ér dkermark
dér det skett en kraftig 6kning av slamanvéndningen sedan &r 2006, fran ca

31 500 ton till ca 55 500 ton. Aven om en del av 6kningen beror pa den dkade
rapporteringsfrekvensen sa representerar 6kningen sannolikt 4ven en reell 6k-
ning av anvéndningen i detta omrade. Detta stods till exempel av att d& man
endast betraktar de reningsverk som bade 2006 och 2008 rapporterat slaman-
véndning pé aker sé ser man ocksa en viss 6kning av mingderna.

Att redovisningskategorierna for slam har fordndrats leder till brott i tidsserien
for flera kategorier. Aldre kategorier som inte gick att passa in i de nya redovi-
sas i denna rapport endast som en totalsumma. For en komplett redovisning av
dessa data hénvisar vi till tidigare rapportern i denna serie (MI 22 SM). Bland
de tva dvriga kategorier som i det stora hela dr oforandrade (deponitdckning for
tatskikt och deponi) ér det inga storre fordndringar i slamméangder sedan forra
rapporteringen.

Aven om reningsverkens redovisning av mingd producerat slam och anvénd-
ningen av slam har forbéttrats under de senaste dren finns det fortfarande brister
i rapporteringen som leder till att dessa data bitvis &r osdkra. Slammets kvalitet
redovisas i regel mera fullstidndigt och standardiserat.

Slammets genomsnittliga halter av tungmetaller och organiska miljogifter un-
derskrider klart de gransvérden, som stipuleras i lagstiftningen. Dock varierar
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halterna kraftigt mellan enskilda reningsverk och 6verskridanden férekom hos
atskilliga reningsverk. 72 % av slammet kommer frén reningsverk med data om
samtliga &rsmedelhalter, vars nivd underskred grénsvérdena for samtliga sju
metaller och for de tre frekvent métta organiska indikatorimnena. Minst ett
overskridande av nagot villkor rapporteras for 6 % av slammet medan &tersta-
ende 23 % av slammet kommer fran verk med ofullstéindigt kéinda halter men
utan konstaterat dverskridande av nagot villkor.
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Statistiken med kommentarer

Utslapp av fosfor och kvave fran reningsverken

De behandlade vattenméngderna vid tillstandspliktiga reningsverk var cirka
1,5 % hogre an 2006 (tabell 4a).

Utsldppen av fosfor fran tillstandspliktiga kommunala reningsverk uppgick
2008 till 313 ton fosfor. Utsldppen minskade dérmed med 49 ton jamfort med
2006. Kvéveutslappet uppgick till 18 433 ton, vilket innebdr en 6kning med 86
ton jamfort med 2006 (tabell 1).

I tabell 2 visas den del av utsldppen som hanfor sig till reningsverk vid kusten.

I tabell 4b visas savil ingdende som utgdende méngder av fosfor, kvidve och
BOD, vilket gor det mdjligt att se hur stor procentuell del av respektive forore-
ning som avldgsnats i processerna, dvs reningsgraden. Genomsnittligt blev des-
sa matt for fosfor, kvive respektive BOD, 95, 56 respektive 96 procent, vilket i
stort sitt innebér ofdrédndrade virden jamfort med 2006. Den genomsnittliga
reningsgraden for kvdve hos stora reningsverk blev 64 %. Dock finns stora vari-
ationer inom varje kategori.

Det bor framhaéllas att endast en del av den angivna utsldppsméingden inom ett
avrinningsomrade nar havet. Utsldppen av kvive och fosfor till inlandsvatten
reduceras patagligt genom biologiska och fysikalisk/kemiska processer i sjoar
och vattendrag under sin vég till havet. Detta forlopp kallas retention.

Utslapp av organiskt material

[ tabell 1 och 2 framgér att utsléppen av syreforbrukande substanser minskade
nagot jamfort med 2006.

Metaller i vatten

Metallutsldppet till vatten méts av reningsverk som ar dimensionerade for fler
an 20 000 pe. Dessa reningsverk svarar for ndstan 80 procent av avloppsvattnet.
Halterna ar i regel mycket laga och darfor svara att méta. Resultaten redovisas i
tabellerna 6 och 7 och ligger pa ungefar ofordndrade nivéer.

Riktvarden

I tillstdnden enligt miljobalken och dess foregangare miljoskyddslagen anges i
allménhet riktvarden eller gransvarden for fororeningar som slapps ut fran re-

ningsverken. Riktvéirdena ligger vanligen i intervallet 0,3 - 0,5 mg/liter for fos-
for och 15 mg/liter f6r BOD, i utgdende avloppsvatten. Fér COD,, dr riktvardet

70 mg/l. For kvdve har riktvirdet 15 mg/liter i utgdende avloppsvatten faststillts
for de reningsverk vilkas utsldpp bidrar till fororeningen av havs- och kustvat-
tenomradet fran norska gransen till och med Norrtédlje kommun som dr dimen-
sionerade for 10 001 — 100 000 pe enligt Naturvérdsverkets foreskrifter SNFS
1994:7. For de storsta verken (>100 000 pe) &r riktvardet 10 mg/l. I tabell 4a
redovisas utsldppta vattenméangder och genomsnittliga halter av olika &mnen
2008, fordelade pa reningsmetoder, storleksklasser och recipienter. Den genom-
snittliga halten for utgdende fosfor var 0,25 mg/l, vilket &r ldgre &n 2006. Den
genomsnittliga halten av utgdende kvave var 14,6 mg/1 vilket dr ndgot lagre édn
2006.

Pa riksnivé och for néstan alla de enskilda grupper av reningsverk som illustre-
ras i tabell 4a var medelkoncentrationen av fosfor och BOD; vil under motsvar-
ande riktvarden. Riktviardena for kvédve ar svérare att hélla.
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I tabellerna S5a — 5d har de enskilda reningsverken grupperats efter halten i det
utsléppta vattnet av respektive dmne, sé att man dir kan avldsa bade antalet
reningsverk som hamnat over riktvérdet och deras motsvarande bidrag av ut-
slappt &mne. For fosfor kan man exempelvis se i tabell 5a att 23 reningsverk av
467 hade en utgaende fosforhalt 6ver 0,5 mg/liter och att dessa bidrog med
knappt 24 ton till den utslappta fosforméngden, dvs knappt 8 procent.

Motsvarande férhallanden f6r BOD.-halterna i utsldppen kan studeras i tabell
Sc.

Betriaffande kviavehalten kan exempelvis konstateras i tabell 5b att 14 av de 19
storsta verken klarade halten 15 mg/liter 2008, vilket &r ett verk mindre dn
2006.

I vilken mén enskilda reningsverks riktvarden dverskrids &r dock svart att fast-
sld. Dels varierar riktvarden for halter och tillatna méngder for enskilda anldgg-
ningar, beroende pa deras konstruktion och villkor. Dels kan man misstinka att
en del oupptéckta felregistreringar (av for hoga viarden) kan étersté i datamate-
rialet.

Slam

Uppgifterna om slam i EMIR och SMP ir mer ofullstindiga och svartolkade &n
andra uppgifter. I synnerhet géller detta anvdndningen av slammet och ibland
dven den totala producerade mangden, matt som ton torrsubstans, TS.

Reningsverkens produktion av potentiellt anvandbart slam ar 2008 uppskattas
till ca 214 000 ton TS, slutproducerat vid 411 reningsverk. Vi har bortsetts fran
ett verk som anvinder gruvvatten som fallningskemikalie. I detta fall deponeras
slammet.

Information om anvéndningen har erhéllits for ca 187 000 ton slam vilket dr

87 % av den totala produktionen. Redovisningsgraden varierar starkt mellan
lanen och resultaten visas i tabell 10 pa riksniva samt for 1an. Den redovisade
anvéndningen i jordbruket berdknades till ca 55 500 ton vilket motsvarar 26 %
av den totala nettoproduktionen. Méngden har 6kat kontinuerligt sedan ar 2002.
Anvéndning i jordbruket &r i ar for forsta gdngen den enskilt stdrsta anvind-
ningskategorin. Deponitickning for att forhindra infiltration av vatten ar den
nést storsta kategorin med ca 42 500 ton titt f6ljd av anlaggningsjord dér fos-
forhalten Gverstiger 0.08 %.

Stora skillnader i slamanvindningen finns mellan lanen. Andelen slam som
anvénds 1 jordbruket &r storst 1 jordbrukslédnen, som mest 61 % i Skane.

Information om slammets halter av olika &mnen har erhéllits i hdgre utstrick-
ning jaimfort med anvéndningen. For ca tre fjardedelar av totala produktionen av
slam har data erhéllits om samtliga tio fororenande substanser som &r forbundna
med gréns- eller riktvérden.

Slammets genomsnittliga ndringsinnehall var ca 2,8 procent fosfor och 4,3 pro-
cent kvéve (tabell 8).

Slammets genomsnittliga halter av tungmetaller och organiska miljogifter un-
derskred de gransvérden och riktvirden, som stipuleras i lagstiftningen. Halter-
na varierar avsevirt mellan enskilda reningsverk. Medelvirden for halterna i
reningsverk av olika storlek visas i tabell 8.

Andelen slam med 6verskridanden av grans- och riktvirdena (for enskilda re-
ningsverks medelhalter) forekom i en utstrickning som redovisas i tabell 9a.

Dir framgér att inget enskilt grans- eller riktviarde overskreds for mer &n 4% av
slamméngden. Koppar var det &mne dér storst andel av slammet rapporterades
overskrida griansvardet. Eftersom overskridandena i ritt hog grad ar spridda
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mellan verken dr det en storre andel slam, ca 6 %, som missar minst ett av tio
vérden (tabell 9b). For ca 72 % av slammet rapporteras godkinda halter for
samtliga tio grins- och riktvirden. For resten av underlaget, ca 23 %, saknar
fullstdndig information om alla 10 villkoren.

Gransvarden for halter av metaller i slam som saluhalls eller 6verlats for
jordbruksandamal samt riktvarden fér organiska miljoindikatorer i slam
som anvands i jordbruket

Limit values for concentration of metals and organic indicator substances in
sewage sludge to be offered for sale or used on arable land

Amne mg/kg torrsubstans

Gransvarde Riktvarde
1998 1997-1998

Bly 100
Kadmium 2
Koppar 600
Krom 100
Kvicksilver 2,5
Nickel 50
Zink 800
Nonylfenol 50
PAH 3
PCB 0,4

Riktvirden och gransviarden
Riktvirden for utsldpp dr vdrden for halter av fororeningarna, vilka bor under-
skridas for att uppehalla en god milj6. Riktvérden dr vdgledande och ej bindande.
Gréansvirden &r bindande och fér i princip inte dverskridas. Om griansvirde
Overskrids, utan att nadgon rimlig forklaring kan ldmnas, till exempel olyckshdn-
delse eller oavsiktligt tekniskt missdde, anméler lansstyrelsens miljovardsenhet
normalt dverskridandet till aklagare for utredning om eventuellt brott mot miljo-
skyddslagen.
Observera att grins- och riktvirdena for slam avser forsiljning/6verlatande re-
spektive anvdndning av slam inom jordbruket.

Industri

Manga kommunala reningsverk tar emot avloppsvatten dven fran industrier och
for nagra reningsverk star industrin till och med foér merparten av den ingadende
belastningen. De slutliga utsldppen blir i sddana fall bokfoérda pa reningsverket.

Vissa vattenintensiva processindustrier skoter dock sin vattenrening och sina
utslépp till recipienter i egen regi. Den dominerande branschen i detta avseende
ar massa- och pappersindustrin, men &dven kemisk industri, jirn- och stélindu-
strin och 1 vissa fall livsmedelsindustrin har vissa utslépp i egen regi. | ménga
fall handlar det dock néstan uteslutande om kylvatten, vars enda miljopaverkan
bedoms vara en viss temperaturhdjning i recipienten.

Har redovisas utslépp till vatten (i egen regi) fran massa- och pappersindustrin
(tabell 3a) liksom dven processindustrier i andra branscher med direktutsléapp till
havet (tabell 3b). I tabell 3b syns att massa- och pappersindustrin &r helt domi-
nerande nér det giller COD och dven fosfor, men att visentliga kvéveutsléapp
forekommer dven inom andra branscher.

Liksom for reningsverken minskade utslappen nagot for alla dessa &mnen jam-
fort med 2006.
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1. Utslapp fran kommunala reningsverk 2008 inom avrinningsregioner, ton

Teckenforklaring
Explanation of symbols

— Noll Zero
0 Mindre an 0,5 Less than 0.5
0,0 |Mindre an 0,05 Less than 0.05

Uppgift inte tillganglig eller for
osaker for att anges

Data not available

Uppgift kan inte férekomma

Not applicable

Preliminar uppgift

Provisional figure

1. Discharges to water in 2008 from municipal waste water treatment plants by major drain-
age areas, metric tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N NH4-N BOD, CODc¢:
Bottenviken 24 1222 830 837 2562
Bottenhavet 40 3351 2282 1242 6 246
Ostersjon 105° 7 758° 3 145° 2199° 19 904°
Oresund 30° 947° 273° 580° 3 895°
Kattegatt 107° 4812° 3025° 2 458° 13 351°
Skagerrak 8 343 160 131 936
Totalt 2008 313 18 433 9715 7 447 46 893
2006 362 18 347 9743 8570 50 118
2004 318 17 779 9168 7 869 48 315
2002 351 18 036 9376 8158 49 903
2000 424 18 977 9954 9784 57 472
1998 430 21376 11 270 58 463
1995’ 470 25940 13 060 66 840
1995° 415 25 430 11 670 63 030
1992 470 25310 12 205 62 190
1990 655 26 200 14 050 69 150
1987 1 050 25 600 16 700 66 300

1) Inklusive ovanligt stor brdddning pa grund av ombyggnad av ett reningsverk (med utslépp till Kattegatt).

2) Exklusive nimnda briddning.
3) Korrigerad uppgift 2012-06-15.

2. Utslapp fran kommunala reningsverk 2008 vid kusten inom avrinningsregioner, ton

2. Discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2008 situated at the
coast, by major drainage areas, metric tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N NH4-N BOD;, CODg¢,
Bottenviken 10 824 587 442 1467
Bottenhavet 23 1760 1146 548 3244
Ostersjon 60° 3724° 1018° 991° 10 736°
Oresund 26° 724° 212° 519° 3241°
Kattegatt 63° 2087° 1472° 1517° 7 316°
Skagerrak 8 326 150 126 910
Totalt 2008 190 9 444 4585 4143 26 915
2006 230 8678 4221 4699 27 398
2004 188 8 065 3592 4006 25 761
2002 213 8 447 3800 4166 26 342
2000 244 8815 4179 5046 30 046
1998 243 10 093 5906 31304
1995’ 295 13 820 7 880 38135
19957 240 13 310 6 490 34 325

1) Inklusive ovanligt stor brdddning pa grund av ombyggnad av ett reningsverk (med utslépp till Kattegatt).

2) Exklusive nimnda briddning.
3) Korrigerad uppgift 2012-06-15.
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3a. Utslapp fran industrin 2008 per havsomrade, ton
3a. Discharges to water from industry in 2008, by major drainage areas, metric tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N CODg¢,
Bottenviken

Inland totalt 0 434 0
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kust Totalt 29 278 16 107
Varav: Massa och papper 29 217 15 528
Bottenhavet

Inland totalt 6 725 7751
Varav: Massa och papper 5 108 6 659
Kust totalt 155 1389 74 349
Varav: Massa och papper 154 1296 73701
Ostersjén

Inland totalt 14 489 14 709
Varav: Massa och papper 14 200 14 707
Kust totalt 38 333 29773
Varav: Massa och papper 32 294 29 362
Oresund

Inland totalt 0 51 0
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kust totalt 0 23 1
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kattegatt

Inland totalt 45 825 31758
Varav: Massa och papper 44 583 31247
Kust totalt 12 142 8194
Varav: Massa och papper 11 123 8 082
Skagerrak

Inland totalt 0 0 0
Varav: Massa och papper 0 0 0
Kust totalt 3 34 388
Varav: Massa och papper 0 6 81
Totalt 2008 305 4721 183 030
Totalt 2006 357 5194 202 841
Totalt 2004 384 4796 220 897

3b. Utslapp fran viss industri (A-verksamheter) 2008 per bransch, ton

3b. Discharges to water from some industries in 2008, by industry sector and recipient, met-
ric tons

Bransch Tot-P Tot-N CODgr
Inland

Travaror 1 2 1050
Gruvindustri 0 480 0
Jarn, stal, metall 0 807 0
Kemisk industri 2 256 520
Livsmedel 0 89 35
Massa- och papper 62 890 52 613
Kust

Travaror 1 2 436
Jarn, stal, metall 0 68 638
Kemisk industri 4 139 610
Livsmedel 3 27 167
Massa- och papper 227 1935 126 754
Oljeraffinering 3 26 207

Totalt 2008 305 4721 183 030
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4a. Utslappta vattenvolymer (1 000 m®) vid kommunala reningsverk 2008 och deras
genomsnittliga halter (mg/l) av fosfor, kviave, BOD; och CODc,, efter reningsmetod,
storlek och recipient

4a. Water discharges (1 000 m*) from municipal waste water treatment plants in 2008, their
average concentrations (mg/l) of phosphorus, nitrogen, BOD; and CODc,, by treatment
method, size and recipient

Vattenvolym Halt (mg/l)

1000 m® Fosfor Kvave BOD, CODc¢:
Reningsmetod
biologisk 5718 0,29 15,1 6,8 43,8
kemisk 46 203 0,29 22,5 18,1 57,1
bio-kem (konv.) 486 965 0,26 18,8 6,4 38,9
bio-kem (kompl.) 44 944 0,34 13,9 4,5 33,5
bio-kem (kvave) 674 708 0,23 11,2 4,8 34,9
Storleksklass
2001 - 10000 152 208 0,28 17,8 8,6 43,3
10 001 — 20 000 121 818 0,21 15,4 47 35,7
20 001 — 50 000 198 312 0,28 16,8 6,7 39,3
50 001 — 100 000 193 351 0,24 16,8 5,7 34,9
100 001- 592 850 0,24 12,3 53 36,1
Recipient
Inland 541 906 0,23 16,6 6,1 36,9
Kustnara 716 633 0,27 13,2 5,8 37,6
varav till
Bottenviken 25432 0,41 32,4 17,4 57,7
Bottenhavet 73840 0,31 23,8 7,4 43,9
Ostersjon 332 607" 0,18 11,2' 3,0 32,3
Oresund 75766’ 0,35 9,6 6,9' 42,8
Kattegatt 184 291" 0,34 11,3 8,2' 39,7
Skagerrak 24 696 0,31 13,2 5,1 36,8
Totalt 2008 1258 539 0,25 14,6 5,9 37,3
Totalt 2006 1239 805 0,29 14,8 6,9 40,4
Totalt 2004 1185223 0,27 15,0 6,6 40,8
Totalt 2002 1228 000 0,29 14,7 6,6 42,2
Totalt 2000 1362917 0,31 13,9 7,2 42,2
Totalt 1998 1 352 000 0,32 15,8 8,3 41,7

1) Korrigerad uppgift 2012-06-15.
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4b. In- och utgaende mangder av fosfor, kvdve och BOD; vid kommunala reningsverk
2008 samt motsvarande reningsgrader, efter reningsmetod, storlek och recipient

4b. Incoming and outgoing flows of phosphorus, nitrogen and BOD; at municipal waste water
treatment plants in 2008 and corresponding removal efficiencies, by treatment method, size
and recipient

Fosfor Kvave BOD;
Renings- Renings- Renings-
In Ut grad In Ut grad In Ut grad
ton ton % ton ton % ton ton %
Reningsmetod
biologisk 27 2 94 196 87 56 1008 39 96
kemisk 194 13 93 1488 1038 30 5440 835 85
bio-kem (konv.) 2 544 126 95 17 108 9154 46 75 597 3105 96
bio-kem (kompl.) 252 15 94 1560 623 60 8 258 204 98
bio-kem (kvave) 3329 157 95 22009 7 531 66 112414 3264 97
Storleksklass
2001 - 10 000 721 42 94 4900 2709 45 19 207 1310 93
10 001 — 20 000 620 26 96 3819 1880 51 16 084 570 96
20 001 — 50 000 996 55 94 6 894 3329 52 29 340 1324 95
50 001 — 100 000 982 47 95 6810 3251 52 32802 1104 97
100 001 - 3026 143 95 19 937 7 265 64 105284 3139 97
Recipient
Inland 2694 123 95 18 139 8990 50 84 740 3305 96
Kustnara 3651 190 95 24 221 9444 61 117 977 4143 96
varauv till
Bottenviken 120 10 91 976 824 16 3883 442 89
Bottenhavet 314 23 93 2739 1760 36 11 095 548 95
Ostersjon 1 897" 60’ 97 12 050" 3724 69 59 847" 991" 98
Oresund 435" 26’ 94 2836 724’ 74 14 800" 519" 96
Kattegatt 740’ 63’ 91 4 929" 2 087" 58 25 627" 1517 94
Skagerrak 144 8 95 690 326 53 2724 126 95
Totalt 2008 6 346 313 95 42 360 18 433 56 202717 7 447 96
2006 6 948 362 95 42 956 18 347 57 207 611 8 570 96
2004 7113 318 96 41417 17779 57 207736 7 869 96
2002 7 090 351 95 40999 18 036 56 208 201 8158 96
2000 7743 424 95 41269 18 977 54 213923 9784 95
1998 6578 430 94 40 086 21376 47 207 471 11 271 95
1995 470 25940 13 060
1992 470 25 310 12 205

1) Korrigerad uppgift 2012-06-15.
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5a. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av fosfor (tot-P) i utgaende

avloppsvatten 2008

5a. Average annual content of phosphorus in effluent waste water in 2008

13

Reningsmetod/ Fosforhalt, mg/l Totalt
Storleksklass 0,3 0,4-0,5 0,6 —
Reningsmetod
Biologisk Antal verk 4 1 0 5
Mangd, ton 1 1 0 2
Kemisk Antal verk 33 9 6 48
Mangd, ton 6 6 2 14
Bio-kem (konv.) Antal verk 260 40 15 315
Mangd, ton 74 31 20 125
Bio-kem (kompl.) Antal verk 22 2 1 25
Mangd, ton 4 10 1 15
Bio-kem (kvave) Antal verk 63 10 1 74
Mangd, ton 96 61 0 157
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 289 42 21 352
Mangd, ton 43 13 13 69
20 001 — 100 000 Antal verk 78 16 2 96
Mangd, ton 60 31 11 102
100 001 — Antal verk 15 4 0 19
Mangd, ton 78 66 0 144
Totalt 2008 Antal verk 382 62 23 467
Mangd, ton 180 109 24 313

5b. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av kvave (tot-N) i utgaende

avloppsvatten 2008

5b. Average annual content of nitrogen in effluent waste water in 2008

Reningsmetod/ Kvavehalt, mg/| Totalt
Storleksklass
-10 10-15 15—
Reningsmetod
Biologisk Antal verk 2 1 2 5
Mangd, ton 31 6 50 87
Kemisk Antal verk 2 8 38 48
Mangd, ton 17 120 901 1038
Bio-kem (konv.)  Antal verk 34 96 185 315
Mangd, ton 404 2271 6479 9154
Bio-kem (kompl.) Antal verk 5 6 14 25
Mangd, ton 235 66 322 623
Bio-kem (kvave)  Antal verk 38 24 12 74
Mangd, ton 2 646 3304 1581 7 531
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 50 100 202 352
Mangd, ton 394 1072 3123 4 589
20 001 — 100 000 Antal verk 23 29 44 96
Mangd, ton 810 1656 4114 6 580
100 001 — Antal verk 8 6 5 19
Mangd, ton 2130 3039 2 096 7 265
Totalt 2008 Antal verk 81 135 251 467
Mangd, ton 3334 5767 9 333 18 434

Ml 22 SM 1001
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5c. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) av organiskt material (BOD;) i utgaende
avloppsvatten 2008

5c. Average annual content of BODy in effluent waste water in 2008

Reningsmetod/ BOD; -halt, mg/I Totalt
Storleksklass
-5 5-15 15—
Reningsmetod
Biologisk Antal verk 3 1 1 5
Mangd, ton 21 3 15 39
Kemisk Antal verk 5 10 33 48
Mangd, ton 64 94 678 836
Bio-kem (konv.) Antal verk 187 114 14 315
Mangd, ton 1140 1524 441 3105
Bio-kem (kompl.)  Antal verk 17 7 1 25
Mangd, ton 137 48 19 204
Bio-kem (kvave) Antal verk 61 11 2 74
Mangd, ton 1341 1906 17 3264
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 198 108 46 352
Mangd, ton 593 706 581 1880
20 001 —100 000  Antal verk 60 31 5 96
Mangd, ton 971 869 588 2428
100 001 - Antal verk 15 4 0 19
Mangd, ton 1140 1999 0 3139
Totalt 2008 Antal verk 273 143 51 467
Mangd, ton 2704 3574 1169 7 447

5d. Genomsnittliga halter (drsmedelvarden) av organiskt material (CODc,) i utgaende
avloppsvatten 2008

5d. Average annual content of CODc; in effluent waste water in 2008

Reningsmetod/

CODc¢-halt, mg/I

Storleksklass -40 40-70 70 - Totalt
Reningsmetod
Biologisk Antal verk 3 1 1 5
Mangd, ton 71 141 38 250
Kemisk Antal verk 9 18 21 48
Mangd, ton 654 1031 953 2638
Bio-kem (konv.) Antal verk 202 101 12 315
Mangd, ton 9943 7 891 1085 18 919
Bio-kem (kompl.) Antal verk 16 8 1 25
Mangd, ton 1018 411 78 1507
Bio-kem (kvave) Antal verk 60 12 2 74
Mangd, ton 14 605 8930 44 23 579
Storleksklass
2001 -20 000 Antal verk 208 110 34 352
Mangd, ton 4942 4 387 1601 10 930
20 001 — 100 000 Antal verk 67 26 3 96
Mangd, ton 9283 4 658 598 14 539
100 001 - Antal verk 15 4 0 19
Mangd, ton 12 066 9 358 0 21424
Totalt 2008 Antal verk 290 140 37 467
Mangd, ton 26 291 18 403 2199 46 893
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6. Utslapp fran kommunala reningsverk av tungmetaller 2008, redovisning for
avrinningsomraden och reningsmetoder, kg

6. Metal discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2008, by drain-
age area and treatment method, kg

- . Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Avrinningsregion/
Reningsmetod
Bottenviken 21 2 276 470 2 154 891
Bottenhavet 95 10 1056 166 8 467 3380
Eg Ostersjén 269 21 4980 604 16 2840 9186
Oresund 77 3 1184 105 6 276 1580
Kattegatt 120 13 3550 309 17 1057 6 457
Skagerrak 5 1 126 18 1 43 261
Biologisk 3 0 15 7 0 8 49
Kemisk 14 3 209 428 2 82 2031
Bio-kem (konv.) 238 22 3950 467 18 1430 7 598
Bio-kem (kompl.) 18 1 358 45 4 111 634
Bio-kem (kvave) 315 23 6 639 724 26 3206 11 442
Totalt 2008 588 49 11172 1671 50 4 837 21754
Totalt 2006 718 68 11 363 2445 58 5506 25718
Totalt 2004 1000 106 11 076 2128 60 4 866 22 929
Totalt 2002 1257 100 11 830 2157 68 6 034 28 286
Totalt 2000 1516 195 12 988 2622 78 7115 35018
Totalt 1998 1464 137 15 377 3308 304 7 603 32 346
Totalt 1995 2375 270 17 375 3040 530 7 800 52 000
Totalt 1992 2 960 325 14 060 5420 270 8 165 37 420

7. Tungmetaller i vatten fran kommunala reningsverk 2008, genomsnittliga halter,
mikrogram per liter

7. Heavy metal concentrations in discharged water from municipal waste water treatment
plants in 2008, flow weighted means by size classes, ug/l

Medelvarden. Storleksklass

(dim. antal personer)

20001 - 100 001 — Totalt  Totalt  Totalt  Totalt Totalt Totalt Totalt

100 000 2008 2006 2004 2002 2000 1998 1995
Bly 0,7 0,5 0,6 0,7 1,1 1,3 1.4 1,4 2,2
Kadmium 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
Koppar 14,7 9,0 11,3 1,7 11,8 12,2 12,1 14,5 16,5
Krom 2,7 1,0 1,7 2,5 2,3 2,2 2,4 3,0 2,9
Kvicksilver 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5
Nickel 4,0 5,5 4,9 5,6 5,2 6,2 6,9 7,2 7,5

Zink 30,7 16,0 21,9 26,4 24,5 29,2 32,3 30,5 48,5
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8. Naringsamnen, metaller och organiska miljogifter i slam fran kommunala
reningsverk 2008. Mangdvagda medelvarden for storleksklasser

8. Concentrations of phosphorus, nitrogen, metals and organic indicator substances in
sludge from municipal waste water treatment plants in 2008. Weighted means in mg/kg dry
substance

Medelvirden, mg/kg TS

Personekvivalenter (dim)

—-20000 20001- 100001-— Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt

100 000 2008 2006 2004 2002 2000 1998

Fosfor 19 940 26 010 31220 27 740 26 977 28 145 27 717 27 810 27 702
Kvave 38 700 41000 44 800 42 590 42 050 40 093 37 864 38 537 38112
Kadmium 0,7 0,8 0,8 0,8 1 1 1,3 1,1 1,2
Krom 27,7 31,5 26,4 28,3 29,3 28,9 29,7 31 35,7
Koppar 267,8 319,6 367,5 335,3 357,9 345,9 370,3 373,4 394,1
Kvicksilver 0,5 0,5 0,7 0,6 0,8 0,9 0,9 1 1,1
Nickel 14,2 13,6 20,0 16,9 18,8 20,3 17,1 16,7 18,2
Bly 17,2 20,8 25,1 22,4 27,5 24,6 30,7 33,8 35,4
Zink 447,3 498,0 606,2 544,3 551,5 508,3 548,6 549,4 545,4
Nonylfenol 5,5 9,5 12,8 10,6 14,8 14,9 17,2 17,5 22,8
PAH 0,75 0,79 1,17 0,98 0,7 0,9 1 1,2 1,8

PCB 0,05 0,05 0,06 0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
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9a. Procentuella TS-mangder som 2008 faller inom olika kvalitetsklasser med
avseende pa halter av metaller och organiska indikatorvariabler i slam, efter
storleksklass och koncentration i mg/kg TS

9a. Percentage of dry substance falling in various quality categories in 2008 with respect to
concentration of metals and organic indicator substances in sludge, mg/kg dry substance

Storleksklass
(dim. personekvivalenter, pe)

2 001- 20 001— 100 001— Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt
20 000 100 000 2008 2006 2004 2002 2000 1998
Kadmium
Okéanda halter 47 21 0 19 17 8 19 7 2
-20 51 79 100 80 79 89 78 91 93
21— 2 0 0 1 3 3 3 2 5
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Krom
Okéanda halter 48 21 0 19 17 7 19 7 2
-100.0 52 77 100 80 82 92 81 91 97
100.1 - 0 2 0 1 1 1 0 2 1
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Koppar
Okéanda halter 47 21 0 19 17 7 19 7 2
-600.0 51 74 96 77 78 88 77 86 88
600.1 - 1 5 4 4 5 5 5 8 11
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Kvicksilver
Okéanda halter 47 21 0 19 17 8 19 7 2
-25 53 79 100 81 80 91 80 93 98
25— 0 0 0 0 3 1 1 0 1
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Nickel
Okéanda halter 48 21 0 19 18 9 19 7 2
- 50.0 52 79 100 80 82 90 81 92 97
50.1 - 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Bly
Okéanda halter 48 21 0 19 18 7 19 8 2
-100.0 52 79 100 80 80 92 81 91 99
100.1 - 1 0 0 0 2 1 1 1 0
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Zink
Okéanda halter 47 21 0 19 18 7 18 8 2
-800.0 51 77 100 80 80 91 77 87 93
800.1 - 1 2 0 1 3 2 5 6 5
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Eftersom procentvardena i tabellen &r avrundade blir summan inte alltid till 100% Fortséattning nasta sida
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9a forts. Procentuella TS-mangder som 2008 faller inom olika kvalitetsklasser med
avseende pa halter av metaller och organiska indikatorvariabler i slam, efter
storleksklass och koncentration i mg/kg TS

9a cont. Percentage of dry substance falling in various quality categories in 2008 with re-
spect to concentration of metals and organic indicator substances in sludge, mg/kg dry sub-
stance

Storleksklass
(dim. personekvivalenter, pe)

2 001- 20 001- 100 001— Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt Totalt
20 000 100 000 2008 2006 2004 2002 2000 1998
Nonylfenol
Okéanda halter 50 26 0 22 23 12 23 26 10
- 50.0 50 74 100 78 75 88 77 73 86
50.1 - 0 0 0 0 2 1 0 0 2
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
PAH
Okéanda halter 51 23 0 21 39 33 32 12 11
-3.0 48 77 100 79 61 65 68 87 82
3.1- 1 0 0 0 0 1 0 1 0
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
PCB
Okéanda halter 50 22 0 20 21 11 23 10 5
-04 49 78 100 80 77 88 76 89 93
0.41 - 1 0 0 0 2 1 1 0 1
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Total mangd 53 614 75 317 84863 213794 207138 208750 242575 220849 224 808

Eftersom procentvardena i tabellen &r avrundade blir summan inte alltid till 100%

9b. Procentuella TS-méangder av slam som 2008 underskrider gransvardena for
samtliga obligatoriskt matta metaller och organiska indikatoramnen.

9b. Percentage of dry substance of sludge falling below the limit value for all the metals and
organic indicator substances.

Storleksklass
(dim. personekvivalenter, pe)

2001- 20 001- 100 001— Totalt

20 000 100 000 2008
Minst en halt okénd’ 53 26 0 23
Samtliga halter under gransvardet 41 66 96 72
Minst en halt dver gransvardet’ 6 7 4 6
Totalt 100 100 100 100
Total mangd 53 614 75 317 84 863 213 794

1) Om det finns bade ett okant varde och ett varde 6ver gransvardet hamnar
slammet under kategorin "Minst en halt éver gransvardet"
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10. Produktion och anvdndning av slam fran reningsverk 2008. Ton torrsubstans.
Anvéandningen redovisad per Ian om data erhallits for minst hélften av slammet.
Procentandelar berdknade i forhallande till nettoproduktionen.

10. Production and use of sewage sludge from municipal waste water treatment plants in
2008, by counties. Metric tons of dry substance.

Anl.jord Deponi- Forbran-
Produktion  Aker- Skogs- normal Anl.jord tackn. ning
Lan (Ton) mark (%) mark (%) P (%) hégP_ (%) Tatskikt (%) ej P utv. (%)
Stockholms 37890 7660 20 1320 3 1120 3 14570 38 12820 34
Uppsala 6 000 . . . . . 600 10
Sodermanlands 9180 2440 27 100 1 340 4 2500 27
Ostergétiands 10250 6290 61 310 3 1140 M
Jonkdpings 8450 3640 43 0 o0 1430 17
Kronobergs 5540 1510 27 150 3 1670 30
Kalmar 6110 730 12 50 570 9 2370 39
Gotlands 1300 . . . . .
Blekinge 4330 140 3 0 . 10 O
Skane 26530 16120 61 190 1 1620 5160 19 360
Hallands 8080 4370 54 230 3 650 8 80 1 110 1
V.Gétalands 38050 5830 15 1470 4 16680 44 3960 10
Varmlands 5650 20 0 30 0 870 15 1710 30 3180 56
Orebro 8460 3970 47 790 9 960 11
Véastmanlands 5750 2470 43 1010 18 2110 37
Dalarnas 6 950 370 3560 51 2240 32
Gavleborgs 6 000 0 o0 0 o 360 6 650 11 2440 41 0 O
Vasternorrlands 4770 3890 82 350 7
Jamtlands 1780 990 56
Vasterbottens 6420 480 7 3000 47
Norrbottens 6 320 470 7 1560 25 180 3 290 5 220 3
Riket 2008 213790 55640 26 1920 1 17580 8 40510 19 42510 20 330 0
Riket 2006 207 138 31473 15 45867 22
Riket 2004 209988 19842 9 49843 24
Riket 2002 242575 15656 6 24581 10
Riket 2000 222420 45664 21 15730 7
Riket 1998 221307 56294 25

Definitioner av de olika kategorierna
enligt Svenska MiljorapporteringsPortalen (SMP)

Fortsattning nasta sida

Akermark - Mark som &r lamplig att pléja och som kan anvéndas till véxtodling eller bete (inkluderar energiskog).
Skogsmark - Mark som ar lamplig for virkesproduktion och som inte i vasentlig utstradckning anvands for annat.
Anl.jord-normal P - Anlaggningsjord dar totala fosforhalten ej dverstiger 0,08% i torr jord.
Anl.jord-hég P - Anlaggningsjord déar totala fosforhalten éverstiger 0,08% i torr jord.
Deptacking-tatskikt - Del av deponitdckningen som ska forhindra infiltration av vatten.
Forbranning-ej P utv - Férbranning utan utvinning av fosfor.
Forbranning-P utv - Férbranning med utvinning av fosfor.
Deponi - Deponering av organiskt material vilket kraver dispens.
Annan anvandning - Annan anvandning an de ovanstaende.

Lager - Nettoférandringen av mangd slam i lager inom eller utom anlaggningen.

Ej redovisad anv. - Mangd slam dar det inte gatt att hitta ndgon redovisad anvandning.

1) Om andelen beraknas i forhallande till redovisad anvandning far man vardet 23 %.
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10 forts. Produktion och anvandning av slam fran reningsverk 2008. Ton torrsubstans.
Anvéandningen redovisad per Ian om data erhallits for minst hélften av slammet.
Procentandelar berdknade i forhallande till nettoproduktionen.

10 cont. Production and use of sewage sludge from municipal waste water treatment plants

in 2008, by counties. Metric tons of dry substance.

Summa
Forbran- av aldre
ning Annan Ej redo- kate-
Lan P utv. (%) Deponi_(%) anvéndning (%) Lager (%) visad anv. (%) gorier2 (%)
Stockholms 490 1 130 O 4160 11 420 1
Uppsala . . 180 3 3450 58 1770 30
Sddermanlands 3220 35 . . 400 4 270 3
Ostergétlands i i 720 7 1370 13 770 8
Jonkdpings 50 1 360 4 1930 23 1960 23
Kronobergs 430 8 320 6 610 11 910 16
Kalmar 740 12 880 14 990 16
Gotlands 950 73 350 27
Blekinge 280 6 1050 24 550 13 2310 53
Skane 970 4 2920 11 660 2
Hallands . . . . 3500 43 320 4 310 4
V.Gétalands 130 O 760 2 2330 6 1140 3 7760 20
Varmlands 150 3 40 1 580 10
Orebro 750 9 790 9 160 2 1550 18
Vastmanlands 40 320 6 190 3 0 0
Dalarnas . . 20 0 460 7 310 4
Gavleborgs 0 o0 860 14 270 4 1420 24
Vasternorrlands 430 9 100 2
Jamtlands 350 20 430 24
Vasterbottens 220 3 250 4 200 3 2280 36
Norrbottens 730 12 1710 27 1860 29
Riket 2008 130 O 6240 3 15180 7 6790 3 26990 13 . .
Riket 2006 5977 3 70433 34 54752 26
Riket 2004 22719 M 39116 19 78469 37
Riket 2002 24020 10 106 889 44 71430 29
Riket 2000 76 344 34 54 729
Riket 1998 101 047 46

2) Efter ar 2006 har kategorierna for redovisningen av slamanvandningen férandrats vilket resulterar i att det blir ett tidsserie-
brott for flera kategorier. En viss mangd slam fran de aldre kategorierna gar inte att passa in i de nya kategorierna och redovisas

har endast som en totalsumma. Se tidigare rapporter i serien MI 22 fér en komplett redovisning av dessa data.
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11. Reningsverk 2008; fordelning pa lan, avrinningsregioner, storleksklasser och
reningsmetoder. Antal och anslutna personekvivalenter, pe

11. Waste water treatment plants in 2008, by counties, major drainage areas, size and
treatment methods. Numbers and loads (population equivalents).

Biologisk-kemisk Biologisk-
Biologisk (konventionell kemisk (kompl- Biologisk-kemisk
rening Kemisk rening rening) rening) (kvaverening) Totalt Dérav vid kusten
2 2 2 2 2 2 2
£ 1= £ £ £ £ £

g gg E g E g E 23 % zg £ zz E 23

< < < < < < < < < < < < < <
Lan
Stockholms 0 0 1 13 290 6 39 076 2 2875 8 1888 801 17 1944 042 15 1923333
Uppsala 0 0 0 0 20 240 086 0 0 2 3981 22 244 067 5 16 909
Sodermanlands 0 0 0 0 9 66 919 0 0 4 142 451 13 209 370 3 60 362
Ostergétlands 0 0 1 156 17 416 813 0 0 0 0 18 416 969 3 128 929
Jonkopings 0 0 0 0 27 240 240 3 22 360 0 0 30 262 600 0 0
Kronobergs 0 0 0 0 11 27 157 4 44 700 2 79 057 17 150 914 0 0
Kalmar 1 497 0 0 12 66 536 0 0 8 173 348 21 240 381 13 144 316
Gotlands 0 0 0 0 4 38 600 0 0 0 0 4 38 600 3 36 700
Blekinge 1 18 911 0 0 7 35 951 0 0 3 58 777 11 113 639 9 102 432
Skane 0 0 0 0 26 166 745 5 194 003 17 818 112 48 1178860 14 712103
Hallands 0 0 0 0 7 20512 1 1650 9 311388 17 333 550 11 322 967
Vastra Gétalands 0 0 1 212 57 377 659 1 3000 15 929 986 74 1310857 23 761 905
Varmlands 0 0 0 0 16 125 020 3 55 185 2 25820 21 206 025 0 0
Orebro 0 0 0 0 18 248 919 0 0 1 4 557 19 253 476 0 0
Véastmanlands 0 0 0 0 8 63 271 1 2010 2 101 437 11 166 718 0 0
Kopparbergs 0 0 14 87 520 16 144 114 4 21495 1 1175 35 254 304 0 0
Gavleborgs 1 2500 6 22 001 15 173 450 0 0 0 0 22 197 951 7 133 081
Vasternorrlands 1 15 096 3 6 166 16 179 022 1 11 840 0 0 21 212124 16 185 962
Jamtlands 0 0 3 15812 6 70 364 0 0 0 0 9 86 176 0 0
Vasterbottens 1 4749 13 43 242 6 153719 0 0 0 0 20 201710 8 157 673
Norrbottens 0 0 6 81645 11 163 441 0 0 0 0 17 245 086 7 166 486
Avr. region
Bottenviken 0 0 12 99 039 14 197 565 0 0 0 0 26 296 604 11 200 607
Bottenhavet 3 22 345 32 155947 65 689 334 4 32857 1 1175 105 901 658 34 464 587
Ostersjon 2 19 408 2 13446 134 1525576 9 66263 30 2543712 177 4168 405 50 2477227
Oresund 0 0 0 0 3 15176 3 173418 10 637 212 16 825 806 6 596 306
Kattegatt 0 0 1 1400 82 570 285 8 83580 29 1293 629 120 1948894 15 992 341
Skagerrak 0 0 1 212 17 59 678 1 3000 4 63 162 23 126 052 21 122 090
Storleksklass
2001 -10000 3 7746 40 101693 209 609523 13 30826 13 35848 278 785 636 68 193 473
10 001 —20 000 1 15 096 2 14 690 47 375330 8 99013 16 137 335 74 641 464 22 201736
20 001 -50 000 1 18 911 4 54 524 39 796 170 3 59379 19 344 396 66 1273380 23 518 684
50 001 —100 000 0 0 2 99 137 14 527 170 0 0 14 670 195 30 1296502 13 564 868
100 001 - 0 0 0 0 6 749 421 1 169900 12 3351116 19 4270437 11 3374397
Totalt 2008 5 41753 48 270044 315 3057614 25 359118 74 4538890 467 8267419 137 4853158
Dérav vid kusten 4 26 657 11 87 509 81 998 338 4 185979 37 3554 675 137 4853158 137 4853158
Totalt 2006 5 47 828 48 285129 322 3106207 26 339211 74 4312344 475 8090719 137 4594 951
Totalt 2004 5 35 445 50 303265 323 2983911 26 323253 75 3987 584 479 7633458 134 4387925
Totalt 2002 6 52 445 51 304885 321 2954211 26 323253 75 3985 244 479 7620038 133 4384525
Totalt 2000 5 35445 48 301885 326 2976433 25 321453 74 3985 244 478 7620460 134 4395151
Totalt 1998 5 35 750 49 298090 321 3030369 23 312435 73 4007 869 471 7684513 135 4490239
Totalt 1995 7 15970 53 393002 363 5993118 47 503912 10 773 100 480 7679102 137 4400610
Totalt 1992 9 24 254 54 391864 371 6070292 52 492627 10 755 100 496 7734137 141 4354612
Totalt 1990 16 230463 55 391521 377 5669680 54 479229 10 670 150 512 7441043 138 3829252

Totalt 1987 55 374400 208 480100 759 5935200 59 1168 200 .. 1200 7964000

Observera i tidsserierna att manga reningsverk uppdaterades i fraga om reningsteknik fran och med 1998 ars statistik.



Fakta om statistiken

Detta omfattar statistiken

Hir redovisas statistik 6ver utslappen till vatten av olika féroreningar fran till-
standspliktiga kommunala reningsverk, massa- och pappersindustrin samt annan
industri med egna utslépp. Statistiken omfattar utsldpp av ndringsémnen och
metaller med fordelning pé avrinningsregion, avrinningsomrade och lén samt
efter reningsverkens reningsmetod, storleksklass och olika kombinationer av de
ndmnda indelningarna. Fér kommunala reningsverk redovisas ocksa méingd,
kvalitet och anviandningen av slam.

Nagra utsldappskallor som ej ticks av statistiken

Den hér publicerade statistiken redovisar utsldppen fran tillstdndspliktiga kom-
munala reningsverk och inkluderar skattningar for det vatten som bréddats vid
reningsverken. Dock inkluderas ej braddningar pé nétet. En annan utsldppskalla
som saknas ar icke tillstandspliktiga kommunala reningsverk, dvs de som ér di-
mensionerade for mellan 25 och 2 000 personekvivalenter. Utom ramen for sta-
tistiken faller ocksa enskilda avlopp, vasentligen hérrérande fran hushéll, jord-
bruk och smaindustri belégna i glesbygd, och som dérfor saknar anslutning till
kommunala avloppsnit. Betraffande industrier ingér inte industrier verksamma
inom energisektorn, dvs de vars branschkod enligt Férordningen om milj6farlig
verksamhet och hélsoskydd (1998:899) borjar pa 40 (El, Gas, Varme och Olja).
Inte heller ndgra avfallsanldggningar (branschkod 90 utom 90.001 reningsverk)
eller civila och militdra flygplatser (63 och 75).

Briddning pa niitet

Efter stark nederbord forekommer det att vatten braddas inte endast vid renings-
verken utan ocksé pé ledningsnétet, kanske i synnerhet i de fall nér néten for av-
loppsvatten och dagvatten ar integrerade. Viss information finns i EMIR/SMP
om dessa vattenvolymer medan deras innehéll av fororeningar ar vanskligt att
uppskatta. Dessa bidrag ingar ej i statistiken.

Sma reningsverk

Andelen avloppsvatten, som tas emot vid reningsverk dimensionerade for mel-
lan 25 och 2 000 personekvivalenter, bedoms vara mellan 5 och 10 procent av
den totala volymen. Det saknas regelbundna métningar av reningseffektiviteten
vid dessa verk men i stort bedoms de fungera mindre effektivt &n de storre ver-
ken. De sma reningsverkens andel av utsldppen var 6 procent for kviave och 10
procent for fosfor och BOD enligt en enkét frdn 1999. Det verkar troligt att
teknikforbattringen vid sma reningsverk sedan dess gatt langsammare dn vid de
stora, sa att deras andel av utsldppen numera kan ha okat.

Enskilda avlopp

Mer én en miljon ménniskor bosatta i glesbygd saknar tillgang till kommunalt
avlopp. I nyare bostéder sker i regel avloppen via s.k. trekammarbrunnar och
ytterligare nagon rening, men reningsmassigt simre arrangemang torde ocksa
forekomma, liksom dven bittre privata reningsanlédggningar for en eller flera
fastigheter. Framfor allt avskiljningen av fosfor fungerar i dessa anldggningar
mycket simre dn for storre reningsverk. Fosforutslappen fran de enskilda av-
loppen ar dérfor néstan lika stora som frdn de kommunala reningsverken. Slam-
tomning sker oftast genom kommunens forsorg, varvid slammet kommer med i
den vanliga statistiken.

Definitioner och forklaringar

Fosfor — Totalfosfor (tot-P). Omfattar bade den oorganiska och organiska delen.
Genomsnittlig halt i mg per liter.

Kvive — Totalkvéve (tot-N). Omfattar bdde den oorganiska och organiska de-
len. Genomsnittlig halt i mg per liter.

Ammoniumkvive Utgér huvuddelen av det oorganiska kvévet.
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BOD, — Biokemisk syreforbrukning (under en métperiod som vanligtvis omfat-
tar sju dygn) — biochemical oxygen demand. Organisk substans métt som den
mangd i vatten 16st syre som atgar for biologisk nedbrytning av materialet. Ge-
nomsnittlig halt i mg per liter.

Personekvivalent, pe, definieras i Sverige som en BOD;, belastning om 70
gram per dygn. | internationell rapportering anvénds den ungefarligen ekviva-
lenta definitionen 60 g BOD;s per dygn.

COD_, — Kemisk syreférbrukning — chemical oxygen demand. Organisk sub-

stans matt som den méngd i vatten lost syre som forbrukas vid kemisk nedbryt-
ning av materialet. Genomsnittlig halt i mg per liter.

Organiska miljoindikatorer avser hér fyra &mnen som kontrolleras regelbun-
det i slam fran svenska reningsverk:

Nonylfenol, C¢HsCoHjo, ett svarnedbrytbart, bioackumulerande dmne med gift-
verkan mot vattenlevande organismer.

PAH, polyaromatiska kolviten, en samlingsparameter omfattande ménga ke-
miska foreningar, varav flera dr cancerogena.

PCB, polyklorerade bifenyler, foreningar med stor tendens till bioackumulation,
som orsakar fortplantningsstorningar hos ddggdjur.

Biologisk rening avldgsnar fraimst syreférbrukande organiskt material fran av-
loppsvattnet med hjdlp av mikroorganismer under tillforsel av luft. Cirka 90
procent av de organiska &mnena avldgsnas fran vattnet. I det slam som uppstar
vid reningen och som tas bort ur processen finns fosfor och kvive.

Kemisk rening avlagsnar fraimst fosfor fran avloppsvattnet, men ger ocksa en
forbattrad avskiljning av suspenderade &mnen. Cirka 90 procent av fosforn av-
lagsnas.

Biologisk-kemisk rening ir en kombination av ndgon biologisk metod med na-
gon kemisk metod. Ett flertal varianter finns. De vanligaste torde vara biologisk
bidd eller aktiv slamanldggning med forfillning, simultanfillning eller efterfall-
ning. Vid utslépp i sérskilt kénsliga recipienter ricker inte dessa tre reningssteg,
utan kompletterande rening, mestadels kvavereduktion och filtrering, kan er-
fordras.

Kviverening sker oftast i de biologiska reningsstegen. I samband med inféran-
det av biologisk kvédverening modifieras den biologiska reningen. Kviverening-
en sker i olika zoner dér anoxiska (syrefria) zoner foljer pa oxiska (syrerika)
zoner. Kvivereningen forvantas medfora att ca 5075 procent av kvévet avldgs-
nas, 1 normalfallet.

Kompletterande rening (filter) ar en ytterligare rening vid utslapp i sarskilt
kénsliga recipienter. Den sker ofta genom filtrering av avloppsvattnet i sandfil-
ter. Reningsstegen kan forekomma var for sig eller i olika kombinationer, fore-
gangna av nagon typ av forbehandling, till exempel gallerrensning.

Rétning dr den vanligaste metoden att stabilisera slam. I denna process sker
nedbrytning under anaeroba forhallanden varvid dven biogas produceras och
(ofta) tillvaratas.

Stickprovsbaserade métningar (eng. sampling) — Av naturliga skél kan kon-
centrationer métas endast i sméd delméngder av allt utsléppt vatten. Bland tekni-
kerna att dstadkomma séddana prover finns "grab sampling" vid utvalda tidpunk-
ter, flodesproportionell provtagning och tidsproportionell provtagning.

Samlingsprov kan blandas manuellt fran priméra prover eller automatiskt vid
tids- eller flodesproportionell provtagning.
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EMIR (EMIssionsRegister) dr en standardiserad databas vid lansstyrelserna for
lagring av uppgifter fran foretagens miljorapporter.

SMP (Svenska MiljorapporteringsPortalen) dr Naturvardsverkets webbapplika-
tion for leverans av miljorapporter via nétet direkt fran verksamhetsutovarna.
Emissionsdeklarationerna dverfors sedan till EMIR.

Sa gors statistiken

Industriutslappen
Uppgifterna om industrins utsldpp ar hamtade frain SMP/EMIR.

Uppgifter om kustbeldgenhet och havsomrade har matchats pa fran tidigare filer
och jamforts med den information man far via SMP/EMIRs koordinater.

Kommunala avloppsreningsverk, KARV

Statistiken baseras pa en totalundersékning av reningsverkens enskilda arsupp-
gifter, som i sin tur bygger pa samplingbaserade métningar. Urvalsfelen ligger
salunda pa nivan fore SCB:s bearbetningar, se avsnittet om métning.

All statistik har erhallits genom summering, enligt avsnittet om statistiska matt,
over en fil dér alla variabler fatt atminstone ndgon typ av varde, ibland tillskri-
vet. De dkta” virdena pé denna fil hérror fran EMIR, men en hel del virden
har ocksé dndrats p& grund av missténkta sortfel och andra registreringsfel. Vis-
sa kompletteringar har gjorts med data som hdmtats fran telefonfoérfragningar
och fullstdndiga miljorapporter.

Dessutom har i vissa fall anvénts uppgifter om vatten- och slamméngder fran
tidigare datainsamling.

Under rubriken bortfall redovisas principerna vid kombinationen av dessa data-
material och storleken pé det bortfall som finns. Dar redogors ocksé for impute-
ringsreglerna vid bortfall.

Alla medelhalter ar "méangdvégda” det vill sdga erhallna genom att dividera den
summerade substansméngden, till exempel ton N-tot, med motsvarande summe-
rade "méngd av mediet”, till exempel miljoner m® (for vattenutslipp) eller ton
TS (for slam).

Mitning

De enskilda reningsverkens arsuppgifter dr baserade pa métningar och berak-
ningar enligt ndgot varierande principer. Vattenméangder méts oftast i s.k. dver-
fallsrénnor eller Parshall-rannor och rapporteras kontinuerligt. Utgéende slam-
méngder bokfors kontinuerligt i samband med transporterna.

Provtagning for métning av TS-halt och koncentrationer sker med varierande
frekvens och apparatur for olika variabler och storlek pa reningsverken. Vissa
koncentrationer méts ofta i prover uttagna under exempelvis ett dygn av instru-
ment for flodesproportionell provtagning. Manuellt dstadkomna samlingsprover
rekommenderas for provtagning i slam. Bestdmningen av provernas koncentra-
tioner sker i regel pé ackrediterade laboratorier enligt standardiserade analys-
protokoll.

Oavsett hur och ndr proverna ar tagna berdknas oftast ett arsutslapp genom att
det aritmetiska medelvérdet av uppmitta koncentrationer multipliceras med
arets totala vattenméngd/slammaingd. I undantagsfall forekommer ocksé olika
varianter av miangdvigda berdkningar. En viss tveksamhet finns dock till sddana
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berdkningar; de blir krangligare och olika skattningsmetoders for- och nackdelar
ar ofullstéindigt utredda.

Utslépp av briaddat vatten &r snabba, sillsynta fenomen i samband med hoga
vattenfloden och méatproblematiken kan darfor vara svérare. Vilka koncentratio-
ner av fororeningar vattnet haller beror naturligtvis pé vilka reningssteg det ge-
nomgatt, men kanske dven av flodet.

En beskrivning och bedémning av fem sorters felkdllor i samband med berak-
nade arsutsldpp finns i Mi 22 SM 9901 (endast som tryckt rapport).

Statistikens tillforlitlighet

Uppgifterna om vattenméngd, samt fosfor, kvive, BOD, och COD(, bedoms ha

en osdkerhetsmarginal under 10 procent pa riksniva. Endast for vissa sma redo-
visningsgrupper bor storre fel kunna befaras. Mangden torrsubstans i slammet
beddms ha en osdkerhet pa 15 procent, for nagra enskilda verk upp till faktor 5.

For metaller i vatten beddéms osakerheten (i procent) pa riksniva enligt foljande:

Metaller Medel- Utslappt

varden mangd
Hg, Cd, Pb 30 30
Cu, Zn, Cr, Ni 20 20

For metaller och de organiska indikatoramnena i slam bedéms osakerheten (i
procent) pa riksniva enligt foljande:

Metaller Medel- Total
varden mangd

Hg, Cd, Pb, Cu,

Zn, Cr, Ni, PAH 15 25

PCB, nonylfenol, 15 25

Beddmningarna dr subjektivt gjorda efter begrundan av effekterna frén de osé-
kerhetskéllor, som beskrivs 1 nésta avsnitt.

Eventuellt kan osdkerheten vara storre for medelvarden av kvicksilver och kad-
mium i vatten pga. att matningarna oftast faller under detektionsgréansen.

Osakerhetskallor

Oupptickta registreringsfel och feltolkning av kodningen i EMIR

Arets statistik om reningsverk och industri bygger huvudsakligen pé analys av

data fran lansstyrelsernas centrala databas EMIR och Svenska MiljomélsPorta-
len (SMP), kompletterade med uppgifter fran miljérapporter for stora renings-

verk.

Forslag till mall for kodningen av emissionsdeklarationer for reningsverk har
gjorts men det har visat sig att de foljts 1 begrdnsad omfattning. Upprepade for-
sOk har dnda gjorts att forsoka tolka sa manga uppgifter som mojligt for de olika
kodningsvarianter som upptéckts. Oklarheter i kodningen bedéms som en all-
varlig kvalitetsbrist.

Ett mindre antal uppgifter har multiplicerats/dividerats med 1 000 pa grund av
misstdnkta sortfel. Antalet nollor har ocksé justerats for ett antal vattenméngder
och ett fatal andra uppgifter. Ett antal uppgifter om TS-méngder som beddmts
orimligt hdga har ocksd multiplicerats med 0,25 eftersom det misstinkts att
vattnet tagits med i uppgiften.

I analysskedet har i nagra fall kontakt tagits med tillsynsmyndigheten.
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Téackning

Statistiken baseras pa en totalundersékning av reningsverkens enskilda arsupp-
gifter, som i sin tur bygger pa samplingbaserade métningar. Urvalsfelen ligger
sélunda pa nivan fore SCB:s bearbetningar, se avsnittet om métning.

Bortfall

Objektsbortfall
For ett antal mindre reningsverk, som helt saknar uppgifter i EMIR om 2008 ars
utslapp, har utsldppen antagits vara oférdandrade sedan ar 2006.

Partiellt bortfall
For manga reningsverk har svaren varit ofullstdndiga, varvid s.k. bortfallsersétt-
ning gjorts genom tillskrivning enligt f6ljande principer:

— Saknade vattenméngder for 2008 har i atskilliga fall ersatts med mangder

for tidigare ar.

— Manga reningsverk saknar uppgift om brdddad vattenméngd. Braddning-
en har da antagits vara noll.

— Analogt har saknade TS-méngder i atskilliga fall ersatts med 2006 ars
vérden.

Tabla 1
Grova bedomningar av provtagningsfrekvens, naturlig variation och "mat-
fel” for vissa utslappsparametrar hos KARV

Parameter/variabel Antal prover per ar Variation inom Misstankta matfel
KARV

Vattenmangd/fléde, oftast kontinuerlig, (dven

normal drift ingaende) lag/mattlig sma

Vattenmangd, braddad vid behov stor mattliga

Slammangd oftast kontinuerlig lag/mattlig mattliga

Utgaende P, N, BOD-,

CODcr 12 -52 mattlig sma
Braddad P, N, BODy,

CODcr ibland bedémning mattlig?

Metallhalter i vatten 1-12 mycket stor’ ibland stor
Torrsubstamshalt i slam 12-52 lag/mattlig ibland stora
Metallhalter i slam 1-12 lag/mattlig mattliga
Ovr. org. indikatoramnen 1 —12 mattlig mattliga?

1) Vissa metaller upptrdder normalt som spardmnen i vatten, i extremt ldga koncentrationer. Stora avvikande
vérden kan antingen bero pa stora verkliga variationer eller pa felmitning, t.ex. kontaminerat prov. Be-
domningar av sddana virden kan fa avsevird inverkan pa statistiken.

Bra att veta

Med detta SM jamforbara undersékningar finns publicerade i SM-serien Na22,
frén och med 1998 omdopt till Mi 22. Tidigare rapporter avser utslappen for
aren 1984, 1987, 1990, 1992, 1995, 1998, 2000, 2002, 2004 och 2006. Resultat
fore ar 2000 har endast publicerats i tryckt form, medan senare rapporter finns
tillgéngliga pa internet. En del av de tryckta rapporterna kan bestéllas fran SCB,
Publikationstjénsten, telefon 019-17 68 00, e-post publ@scb.se.
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Beslaktat arbete

Rapporten ”Rening av avloppsvatten i Sverige ar 2006 &r en redovisning enligt
artikel 16 i Direktivet (91/271/EEG) om rening av avloppsvatten fran titbebyg-
gelse, ofta kallad avloppsdirektivet. Rapporten finns att ladda ner pa
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-8372-

4.pdf

Statistiken har pa uppdrag av Naturvardsverket framstéllts av konsortiet SMED,
som bestar av IVL, SCB, SMHI och SLU.

Flera andra projekt pagar inom konsortiet med avsikt att ge underlag for Natur-
véardsverkets internationella vattenrapportering.

De mest omfattande géller kéllfordelning av nérsalttransporter till havet och
bygger pa metodik fran det sa kallade TRK-projektet (Transport, Retention,
Kaéllfordelning). En rapportering har gjorts till Helsingforskommissionens data-
insamling PLCS5 (Pollution Load Compilation). En svensk rapport géllande kall-
fordelningen 2006 finns for nerladdning hér:

http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5815-9 dell.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5815-9 del2.pdf

Underlaget géillande utsldapp av nérsalter fran storre punktkéllor till dessa rap-
porter skiljer sig mycket lite fran underlaget till detta SM. Déaremot ingar i kall-
fordelningsunderlaget dven skattningar av utslédppen frén smé reningsverk och
enskilda avlopp samt kvédve fran avisning vid flygplatser.


http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-8372-4.pdf�
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-8372-4.pdf�
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http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5815-9_del2.pdf�
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Summary

This report contains statistics on discharges to water during 2008 from munici-
pal waste water treatment plants designed for more than 2 000 population
equivalents (pe) and industrial activities listed in Appendix 1 of the IPPC Di-
rective (96/61/EC) with individual waste water treatment.

Total discharges of phosphorus, nitrogen and oxygen consuming substances
from municipal waste water treatment plants are given in table 1 and the contri-
butions from coastal plants in table 2.

Further details are given in table 4 on average treatment efficiency within vari-
ous groups of treatment plants. More detailed statistics on concentrations are
given in tables 5 and 6. In table 7 discharges of metals are given. The quality of
sewage sludge is described in tables 8 — 9 and its use in table 10.

Discharges of nitrogen, phosphorus and COD from manufactural industries are
given in table 3.

According to Swedish environmental protection legislation, all plants covered
by this survey, are obliged to submit annual reports with discharge data to their
supervisory authority. Estimates are based on measurement programs.

The primary data for this publication stems from an analysis of these reports as
they have been registered in the national data base EMIR and SMP. Comple-
mentary information has been collected from other sources and some assump-
tions have been made concerning missing data.

List of tables

Explanation of symbols 9
1. Discharges to water in 2008 from municipal waste water treatment
plants by major drain-age areas, metric tons 9
2. Discharges to water from municipal waste water treatment plants in
2008 situated at the coast, by major drainage areas, metric tons 9
3a. Discharges to water from industry in 2008, by major drainage

areas, metric tons 10
3b. Discharges to water from some industries in 2008, by industry

sector and recipient, metric tons 10

4a. Water discharges (1 000 m®) from municipal waste water

treatment plants in 2008, their average concentrations (mg/l) of
phosphorus, nitrogen, BOD; and CODc¢,, by treatment method, size

and recipient 11

4b. Incoming and outgoing flows of phosphorus, nitrogen and BOD,
at municipal waste water treatment plants in 2008 and corresponding

removal efficiencies, by treatment method, size and recipient 12
5a. Average annual content of phosphorus in effluent waste water in
2008 13
5b. Average annual content of nitrogen in effluent waste water in

2008 13

5c. Average annual content of BODy in effluent waste water in 2008 14
5d. Average annual content of CODc, in effluent waste water in 2008 14

6. Metal discharges to water from municipal waste water treatment
plants in 2008, by drainage area and treatment method, kg 15
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7. Heavy metal concentrations in discharged water from municipal
waste water treatment plants in 2008, flow weighted means by size
classes, ug/l 15

8. Concentrations of phosphorus, nitrogen, metals and organic
indicator substances in sludge from municipal waste water treatment
plants in 2008. Weighted means in mg/kg dry substance 16

9a. Percentage of dry substance falling in various quality categories
in 2008 with respect to concentration of metals and organic indicator
substances in sludge, mg/kg dry substance 17

9a cont. Percentage of dry substance falling in various quality
categories in 2008 with respect to concentration of metals and

organic indicator substances in sludge, mg/kg dry substance 18
9b. Percentage of dry substance of sludge falling below the limit value
for all the metals and organic indicator substances. 18

10. Production and use of sewage sludge from municipal waste water
treatment plants in 2008, by counties. Metric tons of dry substance. 19

10 cont. Production and use of sewage sludge from municipal waste
water treatment plants in 2008, by counties. Metric tons of dry
substance. 20

11. Waste water treatment plants in 2008, by counties, major
drainage areas, size and treatment methods. Numbers and loads
(population equivalents). 21

List of terms

ansluten connected to, served by

anvandning application, disposition, use

avloppsreningsverk waste water treatment plant

avloppsvatten waste water

avrinning runoff, drainage

avrinningsomrade drainage basin, catchment

avrinningsregion major drainage area

befolkning population

belastning pollution load

bly (Pb) lead

Bottenhavet Bothnian Sea

Bottenviken Bothnian Bay

direktutslapp discharges from plants located at river
mouth or coast

egentliga Ostersjon Baltic Proper

flod river

fosfor phosphorus

foreskrift regulation, instruction

fororening

pollution, pollutant
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grians
gransvirde

halt

hav

industri
ingdende mangd
jordbruk
kadmium (Cd)
kommun
kompletterande filtrering
koppar (Cu)
krom (Cr)

kust

kustomréade
kvalitet
kvicksilver (Hg)
kvéve

lan
markanvindning
massa- och pappersindustri
medelvirde
metall

miljo

mingd
matvirde(n)

Naturvardsverket (NV)

nickel (Ni)
omrade

organiskt material
rening
reningsgrad

reningsmetod

reningsverk
riktvérde
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slam
slamanvéndning
torrsubstans
tatort
utgdende
utslapp
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vattenflode
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zink (Zn)

a
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amne
Oresund

Ostersjén
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sewage sludge
disposition of sludge
dry substance

urban area, agglomeration
effluent

discharge to water

reed bed

watershed

water flow
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river

river

substance, material

The Sound (Oresund)
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